Lichtstrom (Lumen, Im)

die gesamte von einer Lichtquelle in alle
Richtungen ausgestrahlite Lichtleistung

Lichtstdrke | (Candela, cd)

jener Teil eines Lichtstromes, der in
einen Raumwinkel emittiert wird

Beleuchtungsstirke E (LUX, Ix)

Lichtstrom

SI-Einheit*: Lumen (Im)

Der Lichtstrom ist die gesamte von einer Licht-
quelle in alle Richtungen ausgestrahlte Lichtleis-
tung. Das Lumen berucksichtigt bereits die Emp-
findlichkeit des Auges. D. h. zwei Lichtquellen mit

beschreibt, wie viel Lichtstrom auf einer
bestimmten Flache auftrifft

Leuchtmittel im Leistungsvergleich

dem gleichen Lichtstrom werden unabhangig der HALOGEN- ENERGIESPAR-
Lichtfarbe als gleich hell wahrgenommen. GLUHLAMPE LAMPE LAMPE —

Lumen ist das neue Watt! 15W

JLumen ist das neue Watt” bedeutet, dass man 25 W
Leuchtmittel nicht mehr aufgrund der Watt-An-
gabe sondern anhand der Lumen-Angabe be- 40w
wertet. Wie in der Tabelle ersichtlich erreichen
LED Leuchtmittel mit viel weniger Watt deutlich 60 W
héheren Wert beim Lichtstrom (ausgestrahlte

Lichtleistung). W

* Definition SI: SI ist das internationale Einheitensystem fur physikalische Groen.

2120 Im £135lm 3W 2136Im
4220Im 18W 2217lm S5W 2£229Im 6W 2£249Im
2415Im 28W 2410lm 12W 2432Im 8W 2£470Im
2710Im 42W 2702lm 14W 2£741Ilm 12W =2806Im

2£930Im S52W 2950Ilm 18W 2970lm 15W 2 1055Im
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Lichtstérke

SI-Einheit*: Candela (cd)

Leuchtmittel strahlen in mehrere Richtungen
- jedoch mit unterschiedlicher Starke. Die Licht-
starke gibt jenen Teil des Lichtstromes an, der
in einen Raumwinkel {somit in eine bestimmte
Richtung) emittiert wird. Die Lichtstarke ist eine
Eigenschaft der Lichtquelle und steht in keiner
Relation zur menschlichen Wahrnehmung. Eine
gewohnliche Haushaltskerze hat in etwa eine
Lichtstarke von 1 cd und entspricht somit einem
Lumen pro Raumwinkel.

* Definition SI: SI ist das inter le Einhei

Beleuchtungsstarke

SI-Einheit*: Lux (Ix]

Die Beleuchtungsstarke gibt an, wie viel
Lichtstrom auf einer definierten Fldche auftrifft
und errechnet sich somit aus dem Quotienten
des Lichtstromes (Im) durch die beleuchtete
Flache (m?).

Die Beleuchtungsstérke, die eine Lichtquelle auf
einer Flache entwickelt, nimmt mit zunehmen-
den Abstand im Quadrat ab.

1}
i

Lumen

Beleuchtungsabstand {m

Durchmesser Lichtkegel {m)
LUX

=

Vergleichstabelle Candela

HALOGEN HALOGEN
CANDELA CD _ ISOLED LED
co0ed GUIOBW30° MRI617W36° GUI04,5W 32°
2800K 2800K 3000K
GU10 40W 30° GU10 5,5W 38°
Lo00ed GUIO75W30°  MR1625W36°  PAR309W 32°
2800K 2800K 3000K
MR1635W60°  GU10 6,5W 60°
1050cd 2800K 5000K
PAR3S 15W 30°

fiir physikalische GréBen.

BERECHNUNG: Flache (m?)

Lichtstrom {Im)

= Beleuchtungsstarke
(Ix)

Weitere Beispiele typischer Beleuchtungsstarken zur
Orientierung:

S mW Laserpointer, grin (532 nm)
Beleuchtung in einem modernen OP
Wolkenloser Sonnentag
Bewdlkter Sommertag
Bewaolkter Wintertag
Sportstadionbeleuchtung
Burobeleuchtung
StraRenbeleuchtung
Kerze ca. 1 Meter entfernt

Vollmondnacht

427.000 Ix
160.000 Ix
100.000 Ix
20.000 Ix
3.500 Ix
1.400 Ix
500 Ix
10 Ix
1lx

0,25 Ix
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Beleuchtungsstarken laut Arbeitsstattenverordnung

ANSPRUCHE AN DIE NENNBELEUCHT- BEISPIEL
SEHAUFGABE UNGSSTARKE EN

sehr gering 50 Ix Abstellraume, Lagerrdaume
gering 100 Ix Pausenraume, Verkehrszonen
gering 150 Ix Verkehrszonen mit Fahrzeugen, Ladebereiche

Arbeiten an der Hobelbank, Werkzeugmaschinen,

QI Audl=ztly grobe Arbeiten, Empfangstheken Hotel
mittel 500 Ix Biro
hoch 750- 1000 Ix Techn. Zeichnen, Feinmechanik, Druckerei
sehr hoch 1500 Ix Uhrmacherwerkstatt, Elektronikwerkstatt
auRergewohnlich 2000 Ix Gravieren, Kunststopfen

* Definition SI: Sl ist das internationale Einheitensystem for physikalische GréRen.

Leuchtdichte
Die Beleuchtungsstarke in Lux ist eine Empfan- Lichtstarke (cd
gergroRe, d. h. sie beschreibt die auf eine Fliche BERECHNUNG: Flache (m?) = Leuchtdichte (L)

auftreffende Lichtleistung. Die Leuchtdichte hin-
gegen beschreibt das von einer Flache (ob sie
selbst als Leuchtmittel oder als Reflektor dient)
ausgehende Licht, das wahrgenommen wird. Die
Leuchtdichte ist der Quotient aus dem Lichtstarke
(cd) und der senkrecht zur Ausstrahlungsrichtung

Lichtstrom Leuchtdicht

Rellexicrsgrad '

liegenden Flache (A).

Lichtausbeute

Die Lichtausbeute beschreibt den Wirkungsgrad :

eines Leuchtmittels und ergibt sich aus dem abge- BERECHNUNG: lichtstrom {lm) ~ _ .o peute (n)

Leistung (W)

gebenen Lichtstrom (Im) und der aufgenommen
elektrischen Leistung.

2002 G ISR I T Die Lichtausbeute im Vergleich:
Gluhlampe 60 W 10 Im/W
Gluhlampe 100 W 15 Im/W
»('i::| = s Energiesparlampe 50 Im/W
Leuchtstoffréhre 40 W 55 Im/W
LED 100 Im/W
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WISSEN

Farbtemperatur

Charakteristische Lichtfarben nach DIN 5035
FARBTEMPERATUR

SI-Einheit*: Kelvin (K)

Mit der Farbtemperatur wird der Farbeindruck

einer Lichtquelle quantitativ bestimmt. Die Warmweif <3.500K
Farbtemperatur ist die Temperatur eines schwar-
zen Korpers**, die zu einer bestimmten Farbe Neutralweif <5.300K
des von dem Leuchtmittel ausgehenden Lichtes

TageslichtweiR (auch KaltweilR) >5.300K

gehort. Beim Erhitzen eines schwarzen Kdrpers
andert sich die Lichtfarbe von zunachst dunkel-
rot uber orange und gelbweil zu blauweiR.

1500 K 4000 X 5500 K 8000 K 12000 K 16000 X

* Definition SI: Sl ist das internationale Einheitensystem fur physikalische GroRen.
** Ein schwarzer Karper ist ein Korper, der die gesamte auf ihn auftreffende Strahlung absorbiert.

Farbwiedergabeindex CRI
(engl. Colour Rendering Index)

Der Farbwiederindex wird in Ra angegeben und
bewertet damit die Qualitdt der Farbwieder-
gabe von Lichtquellen. WarmweiRes Licht be-
sitzt im Vergleich zu neutral- und kaltweilem
Licht einen hohen Rotanteil. Dies fihrt zu
unterschiedlichen Farbempfindungen. Anhand
des Ra-Wertes erkennt man, welchen Anteil des
nattrlichen Farbspektrums des Sonnenlichtes
ein Leuchtmittel wiedergibt. Eine Gluhlampe
erreicht einen Wert von Ra 100, ein weiles
LED Leuchtmittel mittlerweile bereits Werte
2wischen Ra 70 und Ra 98. Je hdher der Farbwie-
dergabewert, desto besser werden die Farben
eines beleuchteten Objektes wahrgenommen.
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